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Definition von Location Based Services

e Location Based Services (LBS) sind Information-
Services, die mittles mobiler Endgerdate
(Smartphones, Pocket PC...) und des mobilen
Netzwerks die Fahigkeit Information (rdumlich u.
attributiv) Uber die Lage bzw. Ort bereitstellen.
(Virrantaus et al., 2001)
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Fragestellungen an ein LBS

 Wo befinde ich mich gerade?
(Positionsbestimmungen)

 Was befindet sich in meiner nGhren Umgebunge
(Touristen Information)

 Wie gelange ich von meiner Position zu einer
bestimmten Destinatione (Tracking bzw. Routing)

e Wo befinden sich meine Freunde oder Gegner
(Mobile Gaming)
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Bereiche die ein LBS formen < srimicombe,

2002 >

GIS/
/ Spatial Database

(RGumliche
Datenbank)

Intfemnet Mobile
/ GIS GIS \

LBS

Intemet

Mobile
Interet
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LBS Komponenten

e Mobile Gerate (Clients)

v

e Positions-Komponente (GPS) — %22

e Kommunikations-Netzwerk

e Service Provider (Web Service)
- Applikationen
- Daten und Inhalt

Web Server Database Server
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PocketPC Handy
mit integriertem GPS$

Mobile Gerate <ss Komponenten >

:3;’ |Start 4< 2:43

& Friday, October 18, 2004

B8 Owner: George Jiang

i Eva's Birthday
Team Meeting
10:30AM-11:00AM (Conf room)
Lunch w/Sam & Griffin
12:00PM-1:00PM (Cafe)
Quarterly Business Review
1:00PM-3:00PM

& ActiveSync: 18 Unread Messages

1 Active task

Smartphone
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Positionierungsverfahren (1) <ies komponenten>

e GPS Positionsbestimmung (Interner GPS-
Empfdanger oder externer GPS-Empfanger mit
einer GPS-Mouse)

e Positionsermittlung in Gebduden mittels Funk
(Messung der Signallaufzeit sowie der
Feldstarke). Hohe Fehleranfdlligkeit durch
elektromagnetische Felder innerhalb von
Gebduden.
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Positionierungsverfahren (Il) <ies komponenten>

e Positionsbestimmung durch Ultraschall (Millimeter
Genauigkeit, jedoch hoher Kostenaufwand)

e RFID (Radio Frequency ldentification). Objekte
bzw. auch Lebewesen werden mittels
elektromagnetischer Wellen identifiziert.
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Kabellose Kommunikations-
TeChHOIOgien (l) < LBS Komponenten >

e Mobiltelefon-Netzwerke:

- Verbindung von mobilen Gerdten und
Festnetztelefonen.

- Verbindung von mobilen Gerdten und Internet (GPRS -
General Packet Radio Service oder UMTS — Universal

Mobile Telecommunications Systems).
- GPRS: DatenUbertragung von 20 Kbps bis 40 Kbps.
Hohe Latenzzeit moglich (bis zu mehreren Sekunden)
- UMTS: DatenUbertragung von 384 Kbit/s bis 7,2 Mbit/s)
Geringe Latenzzeit (Milliseskunden-Bereich)
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Technologien (ll) <1ss komponenten >

e WLAN (Wireless LAN ):

- Datenubertragungsrate mit dem IEEE 802.119g Standard
bis 54 Mbps (Bandbreite verringert sich ab ca. 90 m).

- Nur wenige mobile Gerate unterstUtzen WLAN.
- Anwendung fur Hot Spots (Flugh&fen...)

e Bluetooth

- Kabellose Verbindung fur kUrzer Distanzen (10 Meter,
100 Meter fur hbher-energetische Bluetooth-Gerate).

- DatenUbertragung von ca. 720 Kbps (Bluetooth 1.2).

- Anwendung bei PDAs, Smartphones, Mobiltelefonen,
Headsets, Notebooks...
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Kabellose Kommunikations- ® oo
Technologien (lll) <1es komponenten >

e IrDA (Infrared Data Association)
- Inter-operabler und preiswerter Infrarot Standard.
- Ubertragungsrate innerhalb eines Meters bis zu 4 Mbps.

- Anwendung fur Mobiltelefonen, Smartphones,
Notebooks, PDAs...

e SMS & MMS

- Protokolle die von Mobiltelefon-Netzwerken genutzt
werden.

- Ubermittlung von Nachrichten, Bildern u. kleinen
Videos.

- Kombination mit GPRS (Ausfallsicherheit).
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Service Provider <iss Komponenten>

e Service Provider bieten verschiedene
Information-Services (Applikationen oder Daten
bzw. Datenverwaltung) an:

- Attributive: Information zu Sehenswurdigkeiten
- R&umlich : Positionsangaben
Distanzibberechnung
Routenberechnung
Bufferberechnung

WWW.FH-KAERNTEN.AT



FACHHOCHSCHULE

000 @ © KARNTEN
o® 000
=] ® o

Interaktion der Komponenten

Kommunikations-
Netzwerk

GPS -
Position

Z *&r_
%w' ;

Service

i / Provider

\ /
\ I/ -’
ly .
-’

® D

Mobiler
Client

Web Server Database Server
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LBS Keywords (1)

e Mobile User:

— Wer ist der mobile Nutzer (Personen oder Gerdte —
Navigation System)<. (Reichenbacher, 2004)

 Mobile Akfivitaten:
— Welche Fragen bzw. Probleme haben mobile Nutzer?

— Aktuelle Position
— Navigation (Tracking)

- Suche
— |dentifikation
— Raumlicher Bereich (Spatial Scope)
— Macro Scale: Bendtige der User einen Uberblick?
— Meso Scale: Was ist fUr den User erreichbar?
— Micro Scale: Wo befindet sich der Usere
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LBS Keywords (Il)

e Information:
— Was wird benotigt um Benutzeranfragen beantworten

ZU kbnnen¢e
« Kartographischer Informations-Prozess (Modell)
Digitale Wo? Was? Resultat
Karte
Q'.\u - |DEe suswitieni| &
4 ‘ Q‘u“ T lv_
a 2 '«-‘\n» Y.
y ¢ R v‘
Anfrage / | " o, 50 Antwort
! |
4 »
Quelle (Steiniger 300 m,
et. al., 2007, EE—— %
Abbildung 4, T i
Seite 5; ¥ LY'——‘ v 4
Heidmann,
1999) Ziel Raum Query Raum Problem Antwort
® Raum Raum
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LBS Keywords (lll)

e Datensichtung:
— Welche Daten werden integriert (Wie<¢)e

— R&umlich- und attributive Daten
— Verschiedene Datentypen

— Kostenpunkt

- Qualitat

- MaBstab

e Raumliche Analyse:

— Welche Methoden bzw. Algorithmen eignen sich fur
welches Problem?

— Distanzberechnungen (Geographischen Koordinaten oder projizierten Koordinaten)
— Kurzeste Wegeberechnungen (Dijkstra Algorithmus)
— Gebietsabfragen (Point-In-Polygon (Area) Algorithmus)
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LBS Keywords (1V)

e User Interface:

— Welches mobile Gerdat wird verwendete
— Mobile Handys
— Smarthpones
— PDAs

e Visualisierung:

— Wie wird die Information zuruckgegeben
(Datenformat)e

Text
Sprachanweisung
Bilder oder kurze Videosequenzen

Raumliche Information wie Raster-Daten (Satellitenbilder) oder Vektor -
Daten (Punkte — Hotels, Polylinien (StraBennetzwerk od. Pfade) und
Polygone (Parkplatze, Gebdude od. Gemeinden)

WWW.FH-KAERNTEN.AT



FACHHOCHSCHULE

000 @® O KARNTEN
o® o000
® ® O

LBS Keywords (V)

e Visuadlisierung von digitalen Karten:
— Hilfreich fUr die Orientierung oder Routenberechnung

— Geo-Basisdaten werden beispielsweise von NavTech
oder TeleAtlas angeboten.

— Anbieter von mobilen Navigations-Losungen und
digitalen Karten verwenden Geo-Basisdaten (Auflistung
solcher Anbieter ,, http://www.dafu.de/praxis/digitale-
karten.html*)

- Telmap: Mobile Mapping Anwendungen fur Java-Gerdate (z. B.
Sony Ericsson P900, Nokia Series 60 Phones,
Auenue Des Champs-£lys.. _ y
o 100' ~http://global.telmap.com/")

enue Des Champs-{lysoes /7‘

A

L)
Rue Marbeuf
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LBS Keywords (VI)

e Technologie:

— Wie funktioniert der Datentransfer (Service Requests &
Service Response)?

— Wo werden die attributiven- und rdumlichen Daten
gespeichert und verwaltete

— Welche Positionierungs-Technologien wird verwendet
(Indoor vs. Outdoor) ¢

— Welche Services werden angeboten?
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LUNATRACK - Online Tracking Se 0ee
KAGIS Web Services

e Datenerfassung
e Liefert an
Webservice

e Empfange Daten
e Speichern in Datenbank

o ——— — —— —

|
|
|
I
I
I
I
|

Web Server Database Server

N~ Web Service -~————————————— ~7
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Entwicklung von LUNATRACK

Windows Mobil
(http://www.microsoft.com/windowsmobile/)

MS Visual Studio 2005 und C# .NET
ASP.NET fUr Webservices (hitp://www.asp.net/)
Windows Mobile 5.0 SDK fUr Smartphones (Emulator)

GPS.NET (GeoFramework,
~hitp://www.geoframeworks.com/Products/")
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Touristen (Tourist Guide)

 Kombination von
rAumlichen Entscheidungs-
Techniken (SDSS, MCDM-
Techniken) und LBS.

e Touristen entscheiden
anhand lhrer PrGferenzen
— Kultur und Architektur
— Events und Shopping
— Natur und Parks

LBS als Entscheidungsunterstutzung fur
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Tourist Guide
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Entwicklung des Tourist Guide

e Eclipse als Entwicklungsumgebung und der
Programmiersprache Java (hitp://www.eclipse.org/)

 Android SDK Plattform (http://code.google.com/android/)
— Zur zeit ist nur der Emulator verfugbar (Europaq)
— Erstes Android Handy in den USA seit Oktober (T-Mobile)

— Erstes Android Handy in England Ende 2008 verfugbar und for
den Rest von Europa voraussichtlich im ersten Quartal des
neuen Jahres (2009).

e MySQL Datenbank (http://www.mysql.de/)
 PHP fur Web Services (http://www.php.net/)
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Design Tool ,,DroidDraw*
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File Edit Project Help

Screen

Rook Layout:

Screen Size:

Absolutel ayout
H¥iad Partrait

v

v

E al &) 20:08

l/\nﬁdgets rLayuuts rPruperties rStrings rCqurs rnrrays rSuppurt |

Button DCHECKBDX OR&D”DBUHDH FadioGroup

|EditText |||AutoComplete | Textview

22 Lol £

ﬂ S November 2005 12:15PM Set
: S M T W T F 5

(Griciew

LiskYigwm ImageSwitcher

< >

Cubpuk

<?xml wersion="1.0" encoding="utf-5"2> e’

<hhsolutelayout

android: id="E+id/widgertO"

android: layout_width="fill parent"

android: layout_height="fill parent"

xmlns:android="http://schemas.android. com/apk/res/android™

B

<Button

android:id="#+id/widgetZg"

android: layout_width="wrap content"

android: layout height="wrap content" b
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Location Based Gaming Definition

e Location Based Gaming (LBG) sind Location
Based Services und werden auch als ,,Pervasive
Games" bezeichnet (durchdringende Spiele).

e |LBGs sind postionsbezogene Spiele in der realen
Welt (Verdnderung der geographischen Position
von Spielern und mobilen Geraten)

— Digitale Schnitzeljagd (Geocaching)
— Rauberund Gendarm
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e Tourdlity (http://tourality.com/)

— Auffinden von Spots (geografischen definiert Punkte)
oder Points Of Interests (POls).

— UnterstUtzt Single Player-, Multi Player- und Team Player
Modi. PAGMANIIATTAN

e Pac-Manhattan
(http://www.pacmanhattan.com/) B
— LBG um den Washington Square Park (New Yor|<)
— Basiert auf Pac-Man 1980 von Namco in Japan.
— Entwickelt von amerikanischen Studenten.

 FastFoot-Challenge (http://www.fastfoot.mobi/)
— Scotland Yard als LBG
— Mister X und vier Runner (Jager)
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Tourality Features e oo

 Anlegen von Spofs, Points of Interests und
Spiel-Templates auf Basis von Google
Maps

e RUckblick auf Spiele auf Basis von Google
Maps

e Persdnliches Tourality Profil
 Browsen von anderen Profilen
e Browsen von Spiel-Templates
e Eigene Highscores

e Tourality Forum Postings
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Tourality Kommunikation

: 7 e,
¢ N -’

GPS Satellites Rt A A i
rl / \\
A} ! A\

2 I

0
& \
GSM/ UMTS \ @
\ )

% :
o \ ’ J
’ " &
QQO \ Other Players

L
: Q
My Mobile Phone with
installed Tourality Application and
GPS (internal or Bluetooth GPS)

Game Server
During the Game
Before & After the Game \
Web Server
I . ELEE L L > tourality.com

Tourality — move your mobile!
© 2008 creative workline
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Ethik fur LBS <sullerdiek, 2006>

e Mitmenschen dirfen nicht geschadigt werden!
e Die Privatsphdre von anderen respektieren!
e Sorgfdltiges Handling mit User-Daten!

e Ehrlich und verfrauensvoll sein!
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Hints fir die Entwicklung

i\\B’ ’\\
j _,//,f‘l
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e Distanzberechnungen

— Geographische Koordinaten (Orthodrome — kUrzeste

Abstand auf einer Kugel)
— Link fUr die Berechnung (http://de.wikipedia.org/wiki/Orthodrome)

— Beispiel: Villach = Lat 46,6103° N Long 13,8558° E
FOrnitz = Lat 46,5569° N Long 13,8211° E
Distanz = ca 6,5047 Kilometer (Genauigkeit ca 50
Meter)

— Projizierte Koordinaten (Euklidischer Abstand - Vektor)

— Puffer einplanen (Ungenauigkeit — GPS u.
Abstandsberechnung)
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